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2. Uvod

Na zéklad¢ objednavky firmy AZ Consult, spol. s.r.o. byl proveden dne 20. 2. 2017
stavebng technicky prizkum dvou véZovych objektl a propojovaci lavky nad Zelezniéni trati,

které jsou situovany na vodnim dile Stiekov.

Cilem stavebn¢ technického prizkumu je shromézdit informace o aktudlni kvalité¢ a
homogenité posuzovanych Zelezobetonovych konstrukei veetné zhodnoceni aktudlniho stavu

a predikce prodlouzeni jejich Zivotnosti.

Skladba stavebné technického prizkumu byla nésledujici:

- podrobna vizuélni prohlidka jednotlivych konstrukei objektu, akustické trasovani

povrchu veetné koroznich ubytkii ocelovych prvki,
- stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné Maskovym Spicdkem,

- odbér jadrovych vyvrti z povrchu jednotlivych konstrukénich prvkdi o priméru

50 mm,

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku destruktivné na jadrovych vyvrtech véetné

stanoveni objemové hmotnosti betonu,
- stanoveni mrazuvzdornosti betonu podle CSN 73 1326, metoda A (na 75 cyklf),
- stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu odtrhovou zkouskou,

- podrobna prohlidka a popis plasté jadrovych vyvrti s ohledem na mozné degradace

uvnit konstrukce, fotodokumentace,

- stanoveni korozniho stavu vyztuze nedestruktivné porovnanim souboru tloustky

kryci vrstvy betonu nad vyztuZi a tloustky zkarbonatované vrstvy,

- hodnotici zprava vcetn¢ doporuceni pro sanaci a odhadu Zivotnosti sanované

konstrukce.

Cilem stavebné technického prizkumu je ptedev§im popsat co nejpiesnéji aktudlni stav,

kvalitu a rozsah poskozeni jednotlivych konstrukénich prvkd posuzovaného objektu a na

) ( BETONCONSULT®

strana 3/21



zéklade ziskanych informaci doporudit takova napravna opateni, kterd povedou ke stabilizaci

celé konstrukce.

Cilem tedy neni formalni charakterizace kvality betonu, ale jeho celkové koncepéni
zhodnoceni a navrzeni takovych opatieni, ktera by mohla byt zfetelnym voditkem pro projekt

revitalizace posuzovaného objektu.

3. Strucny popis posuzovanych konstrukci

Predmétem stavebné technického prizkumu je soubor dvou véZovych objektl, které

jsou vzdjemne propojeny lavkou. Posuzovany objekt pochazi ze 70. let minulého stoleti.

Posuzovany objekt je sou¢asti vodniho dila Stfekov a slouZi jako pfechod nad Zelezni¢ni
trati. Konstrukéné se jednd o monolitické ¢asti objekti, v ptipad¢ véze, situované u feky Labe
a déale o zdény objekt s betonovym skeletem, ktery se nachdzi na druhé strané vézového
souboru, tedy u silnice. Posuzované véze jsou propojeny pochozi lavkou, kterd je tvorena

kombinovanym systémem jak monolitické konstrukce, tak i zdénych ¢asti obvodovych stén.

Pidorysné se jednd o obdélnikové véze s vnitinimi rozméry 3,5 x 8,2 m. Vyskové jsou
objekty schodiStovych vézi rozdéleny podestami a rameny schodisté. V piipadé obou véZi je
lavka vynasena vetknutymi monolitickymi Zebry, které jsou v horni oblasti zesileny hlavici.
Na nich je uloZzena monolitickd konstrukce piechodové lavky, kterou tvofi tramova
monolitickd deska. Boky posuzované lavky jsou tvofeny ze zdicich prvkd, které soucasné

slouzi jako vypliové zdivo mezi monolitickym skeletem.

Podobna4 situace je i u véze, situované u silnice, kde se jednd o monoliticky skelet, jehoZ

vypliiové zdivo tvoii jak dutinové, tak i plné cihly.

Ob¢ posuzované véze jsou po celé vysce schodisté prosvétleny sklenénymi kazetami.

Stejné tak v oblasti pochozi lavky jsou obé€ stény prosvétleny kazetovymi okny.

Povrch vSech posuzovanych konstrukénich prvki je jak na vn&j$im, tak i vnitinim lici
opatfen vapenocementovymi omitkami. U véze, situované smérem k fece Labe, je povrch

omitek jiz rekonstruovan nejspise v nedavné minulosti.
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4. Metodika provedeni zkousek a jejich vysledky

U posuzovanych objektd byla provedena nejprve celoplosna vizualni prohlidka,
doplnénd akustickym trasovanim. Soucasné bylo provedeno ovéieni zékladnich rozméra

posuzovanych konstrukei a jejich materidlové slozeni (sondy v ptipadé€ zdicich prvki).

Akusticka trasovaci metoda umoziuje odhalit dutiny v podpovrchovych oblastech a
skryté probihajici korozi vyztuze. Ta je zjistovana sunutim ocelové kuli¢ky, fixované na tyc¢i
po zkoumaném povrchu. Zménou ozvuku je tak identifikovana delaminovana oblast, tedy

oddélené kryci vrstvy betonu nad vyztuzi.

Ze stén veézi a lavky posuzovaného objektu bylo odebrano celkem pét jadrovych vyvrti
o priméru 54 mm. Vyvrty byly po odbéru fotograficky zdokumentovany a prohlédnuty tak,
aby mohla byt zhodnocena skladba betonu. Poté byly vyvrty rozfezany na valcova zkuSebni
télesa, ktera byla vyuzita ke stanoveni pevnosti betonu v tlaku. Cela valcovych téles byla pied
zkouskou okoncovana specialni sirovou smési podle CSN 73 1329. Nasledn& byla télesa

odzkousena v elektronicky fizeném hydraulickém tlakovém zkuSebnim stroji EDT 1600.

Nedestruktivné byla pevnost povrchovych vrstev betonu jednotlivych konstrukénich
prvkl stanovena Maskovym Spi¢dkem. Metoda vychézi ze zaraZeni specialniho ocelového
sondovaciho dlata dvaceti udery pod povrch ndhodné vybraného zkuSebniho mista palici o
hmotnosti 2 kg. Hloubka vniku Maskova $picaku je méfenym parametrem, ktery se pomoci
obecného kalibra¢niho vztahu ptfevadi na pevnost betonu v tlaku. Pouzity obecny kalibra¢ni
vztah ma toleranéni meze +20 % a jeho piesnost je srovnatelnd s metodou Schmidtova

tvrdoméru podle CSN 73 1373.

V pfistupnych povrchovych oblastech bylo provedeno stanoveni tloustky kryci vrstvy
betonu nad vyztuzi. Ke stanoveni byl pouzit magneticky indikéator vyztuze Profometr 5
(Proceq, Svycarsko), ktery umoZiiuje stanovit tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztui
spfesnosti +1 mm. Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana kolorimetrickym
testem tak, Ze na prach, vynaSeny pii piiklepovém vrtani bylo sprejem aplikovano
kolorimetrické €inidlo — fenolftalein. Tloustka zkarbonatované vrstvy je indikovéana stavem,
kdy dojde k barevnému pfechodu vynaseného prachu na temné fialovou. V tomto okamziku je

zastaveno vrtani a hloubka navrtu je povaZovéna za tloustku zkarbonatované vrstvy.
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Porovnani souboru tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy umoziiuje posoudit, zda se
vyztuz nachazi jiz ve zkarbonatované oblasti, ¢i je dosud v alkalickém betonu, jehoz alkalitou
je pasivovana a chranéna pied rozb&éhem elektrochemické koroze. Porovnani obou souborti
tedy umoznuje posoudit korozni stav i v oblastech, které nejsou dosud vizudlné poskozeny

oddélenim krycich vrstev.

Mrazuvzdornost betonu byla hodnocena podle CSN 73 1326 na 75 cykld (metoda A).
Zkouska se provadi tak, ze se z jadrového vyvrtu odfizne cca 50 mm tlusta povrchova vrstva,
ktera se vrchni Celni stranou ponoii do pétimilimetrové vrstvy téiprocentniho roztoku chloridu
sodného ve vodé. Takto exponované téleso se vystavi vzdy 25 zmrazovacim cyklim
v automatické zmrazovaci aparatufe. Po ukonéeni 25 zmrazovacich cykli se roztok slije a
odpad, ktery se zpovrchu télesa oddélil, se vysusi a ndsledné¢ zvéazi. Odpad se prepocita
v g/m?. Standardnim kritériem pro mrazuvzdorny beton je, Ze jeho odpad po 75 zmrazovacich
cyklech musi byt mensi nez 1.000 g/m?. Betony s odpadem vé&t$im jsou ve smyslu citované

normy povazovany za nemrazuvzdorné.

Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonové konstrukce se provadi na ocisténém povrchu
nejlépe mechanickym odstranénim povrchovych partii a ptebrousenim diamantovym brusnym
kotou¢em. Na o¢istény povrch se nalepi ¢tvercovy zkuSebni ter¢ o velikosti 5 cm x 5 cm, a to
dvouslozkovym epoxidovym lepidlem. Po vytvrzeni lepidla se ke zkuSebnimu terci ptipoji
hydraulické odtrhova aparatura DYNA Z 16, ktera umoziiuje vyvozovat tahovou silu kolmou

k podkladu a registrovat jeji uroveil na mezi poruSeni.

Vysledky v8ech zkousek jsou uvedeny jednak v dil¢ich tabulkéach a dale pro jednotlivy

posuzovany objekt je k dispozici souhrnna tabulka, uvadéjici celkové vysledky.

Vsechny provedené zkouéky byly realizovany podle platnych ¢eskych, resp. evropskych
harmonizovanych norem s vyuzitim dlouhodobych zkuSenosti zpracovateld stavebné

technického prazkumu.
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4.1 Monoliticka véz ¢. 1 (smérem k fece)

Vizualni prohlidka konstrukce

Vngjsi lic objektu je celoplo$né opatien fasadni omitkou, jejiz tloustka se pohybuje
vintervalu od 3 mm az do 8 mm. Je zjevné, Ze fasada byla na vn&jSim lici v neddvné
minulosti obnovena. Povrch tak nevykazuje znamky vyznamngjSich defektt ¢i viditelného

poskozeni.

Presto v nékterych oblastech dochazi lokalné k delaminaci omitky, a to na ploSe cca 4
m?. Hloubka narugeni nepiesahuje cca 4 mm. Na &elni stran& v oblasti prosvétlovacich oken je
patrna vertikalni trhlina o celkové délce 4 m, jejiz Sife se pohybuje v intervalu od 0,3 mm az
do 0,5 mm. Trhlina souvisi nejspiSe s expanzi koroznich zplodin uvniti konstrukce. Oblast
okennich $palet vykazuje zndmky lokalniho naruseni vyse zmifiovanou korozi. Strana véze,
kterd je situovana smérem k Zelezni¢ni trati, je po celé vySce zasazena vyskytem plisni a
vlhkostmi. To souvisi s nedokonalym odvodem srazkové vody. V této oblasti je degradace
povrchu fasady zastoupena na plose 6 m? s hloubkou, pohybujici se v intervalu od 1 mm aZ do

3 mm.

Na vnitinim lici objektu je povrch opatfen cementovou omitkou, jejiz tloustka se
pohybuje v intervalu od 6 mm az do 8 mm. Povrch omitek je celoplo$né€ sjednocen néatérem.
Vizualni prohlidka na povrchu konstrukce nezaznamenala vyznamnéj$i poSkozeni. Je
viditelnd pouze bodova koroze, zastizena na ploSe cca 1 m2 V lokalnich oblastech byla
zjisténa delaminace povrchovych vrstev, ktera byla identifikovana akustickou trasovaci
metodou. Omitka je od podkladu oddélena na plose cca 40 % povrchu. Soucasné je povrch

omitky zasazen vSesmérnymi sitémi trhlin.

Jednotliva schodi$tova ramena a spodni lic stropni konstrukce véetn€ podest nevykazuji
znamky zadnych vyznamnéjSich vad ¢i poSkozeni. Veskeré povrchy jsou celoplosné

sjednoceny natéry bilé barvy.

Vyhodnoceni vysledkii zkouSek

Z povrchu v€ze byly odebrany celkem tfi jadrové vyvrty o priméru 54 mm, jejichz

délka se pohybuje v intervalu od cca 155 mm az do 270 mm. Vyvrty byly po odbéru
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fotograficky zdokumentovany a prohlédnuty tak, aby mohla byt zhodnocena skladba betonu.
Nésledné byla télesa roziezana specialni okruzni diamantovou pilou na zkuSebni télesa, ktera
byla okoncovana sirovou smési a podrobena zkousce pevnosti betonu v tlaku v elektronicky
fizeném hydraulickém zkuSebnim stroji EDT 1600. Pfed zkouSkou byla télesa zvazena a

oméiena pro stanoveni objemové hmotnosti betonu.

Stanovené pevnosti betonu vtlaku jsou tzv. pevnosti valcové, tedy pevnosti,
odpovidajici hodnoté, stanovené na valci o priméru 150 mm a vysSce 300 mm. Vysledky

zkousek jsou uvedeny v ptilozenych tabulkach.

Na dvou zkuSebnich télesech, odebranych z véze situované u feky, byla stanovena
véalcova pevnost betonu v tlaku na tGrovni 21,52 MPa. S ohledem na maly pocet zkuSebnich
téles nelze provést zat¥{déni charakteristické pevnosti betonu v tlaku podle CSN EN 13 791,

postupu B.

Orienta¢né vSak lze aktudlni pevnost betonu vtlaku u zkoumané vé&Ze zatadit do

pevnostni tifdy C 25/30 podle platné CSN EN 206.

Upozornujeme, ze zminéné zatridéni je mozné brat pouze jako orientac¢ni. Uvedené
vysledky zkousSek byvaji také zna¢né zkresleny riznym pomérem velikosti hrubého
kameniva a pruméru jadrového vyvrtu, kdy z kumulaci vétSich zrn dochazi ke zpevnéni
betonu. Pokud by mély byt hodnoty pevnosti betonu v tlaku vyuzity ve statickém
vypoctu, bylo by nutné provést dopruzkum s vét§im poctem odebranych vyvrti, ktery
by umoznil normované statistické vyhodnoceni. Z dlouhodobé zkuSenosti vime, Ze tyto
vysledky byvaji podhodnoceny o cca 15 %. Lze tedy predpokliadat, Ze pevnosti
jadrového betonu mohou byt minimalné o jednu pevnostni tfidu vyssi. V tomto sméru je

konstrukce nadale spolehlivé vyuZzitelna.

Povrchové vrstvy vngj$tho lice posuzované veéze byly dale podrobeny stanoveni
pevnosti betonu v tlaku nedestruktivn€é scilem zjistit aktualni kvalitu a homogenitu
povrchovych vrstev. Metoda Maskova $pi¢aku charakterizuje aktualni kvalitu a homogenitu

bezprosttednich povrchovych vrstev.

Na povrchu vngjsiho lice véze v oblastech, kde byla odstranéna omitka, byla stanovena
nedestruktivné pevnost betonu vtlaku na urovni 50,2 MPa, coZz odpovida prepoétené
charakteristické pevnosti betonu v tlaku 43,4 MPa. Na zaklad¢ dostate¢ného statistického
jisténi lze uvaZovat o zafazeni betonu, resp. povrchovych vrstev, do pevnostni tfidy C 30/37.

Stejné hodnoty byly zjistény i v ptipad€ vnitiniho lice dané véze.
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Porovnanim souboru jak destruktivnich, tak i nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu
v tlaku lze konstatovat, ze povrchové vrstvy vykazuji pomérné hutné zpracovanou betonovou
konstrukei, jejiz hodnoty pevnosti betonu v tlaku lze povazovat za vyhovujici. Stejné tak
vyhovujici jsou i pevnosti jadrového betonu uvnitt konstrukce. Povrchové vrstvy vlivem
karbonatace betonu také mohou byt mirné zpevnény, coz by vysvétlovalo zjisténé hodnoty

pevnosti na povrchu konstrukce.

Posuzovana konstrukce je v tomto sméru naddale spolehlivé vyuzitelna pro

standardni sanacni zasah.

Po odstranéni omitky byly povrchové vrstvy posuzované véZe podrobeny stanoveni
pevnosti v tahu odtrhovou zkouSkou. V piipad¢ posuzované véze byla zjiSt€éna primérna
hodnota pevnosti vtahu 1,52 MPa. S ohledem na zjist€énou primérnou hodnotu pevnosti
v tahu povrchovych vrstev ji lze charakterizovat jako zcela vyhovujici, plné v souladu se
zjisténymi vysledky zkouSek metodou Maskova Spi¢aku. Pevnosti v tahu povrchovych vrstev
podobné jako Masklv $pi¢ak charakterizuji totiz bezprostiedné kvalitu povrchové vrstvy.
Uvazime-li, Ze pomér mezi pevnosti betonu v tahu k pevnosti betonu v tlaku je u bézného
konstrukéniho betonu na trovni 1:15, mizeme z uvedenych tahovych pevnosti piepoctem
odvodit pevnosti tlakové. Z toho tedy vyplyva, Ze tlakova pevnost povrchovych vrstev pfi
konzervativnim piepoctu je 23 MPa. To jsou vysledky, které spolehlivé odpovidaji zjisténym

hodnotdm, stanovenym destruktivné na jadrovych vyvrtech.

V piipad€ vnéjsiho lice plasté véze byla na jeho povrchu zjistovéna tloustka kryci vrstvy
betonu nad vyztuzi a tloustka zkarbonatované vrstvy s cilem zachytit aktualni korozni stav

vyztuze uvnitt konstrukce.

V piipad¢ vné&jsiho lice plasté byla zjisténa pramérna tloustka kryci vrstvy betonu nad
vyztuzi 116 mm s dil¢imi hodnotami méfeni, které se pohybuji v intervalu od 96 mm az do
128 mm. Zjisténa tloustka zkarbonatované vrstvy je 6,8 mm s dil¢imi hodnotami méfeni,

které se pohybuji v intervalu od 6 mm az do 8§ mm.

Na vnitinim lici monolitické véze byla zjisténa primérna tlouStka kryci vrstvy betonu nad
vyztuzi 64,5 mm s dil¢imi hodnotami méfeni, kterd se pohybuji v intervalu od 37 mm az do
127 mm. Zjisténa tloustka zkarbonatované vrstvy je 6 mm s dil¢imi hodnotami méfeni, které

se pohybuji v intervalu od 5 mm az do 7 mm.

Vys$e uvedené vysledky zkouSek v obou pripadech dokladaji, ze prakticky veskera

vyztuz je prozatim ulozena v alkalickém betonu, jehoz alkalitou je pasivovina a
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chrianéna pred rozb&hem elektrochemické koroze vyztuze. Z uvedenych vysledkii je
patrné, Ze zkoumana véZ je nadiale korozné stabilni a z dlouhodobého hlediska

spolehlivé vyuzitelna.

Mrazuvzdornost betonu byla ovéfovana zkouSkou na dvou odebranych télesech.
Podrobeny zkousce tak byly povrchové vrstvy vyvrtd €. 1 a 5. U vyvrtu €. 1 byla zjist€n
hmotnostni odpad po 75 zmrazovacich cyklech na turovni 2945,86 g/m? V piipad€ vyvrtu €. 5
byl hmotnostni odpad po 75 zmrazovacich cyklech 996,82 g/m?.

Za mrazuvzdorny je povazovan takovy beton, jehoZ hmotnostni odpad po 75 cyklech

nepfesahne hranici 1000 g/m2 Uvedené vysledky zkouSek doklidaji, Ze konstrukce

vézového objektu je vystavéna z nemrazuvzdorného betonu a p¥i plinovani sanac¢niho

zdasahu musi byt na tuto skute¢nost bran dostatecny zietel. K nemrazuvzdornému
povrchu nelze kotvit nové zbudované povrchové vrstvy adhezi, ale vyhradné

mechanicky.

4.2 Zdéna véz ¢. 2 (u silnice)
Vizualni prohlidka objektu

Posuzovana konstrukce véZe je tvofena Zelezobetonovym skeletem a vypliovym
zdivem, tvofenym jednak dutinovymi a dale plnymi cihlami, zdénymi na zdici maltu. Povrch
je celoplosné opatien omitkami. Vizualni prohlidka zaznamenala na povrchu konstrukce
vyznamné&j$i defekty, nachazejici se zejména v horni oblasti povrchu stén. Plosn€ naruSena
zatékanim z horniho lice stiesniho plasté je ast omitky v celkovém rozsahu cca 2 m?. Zde
doslo k delaminaci povrchovych vrstev a k jejich odpadnuti. Cela zdicich prvki jsou mrazové
poSkozena do hloubky cca 10 mm. Soucasné celd oblast v horni Grovni posuzované véze je
zasazena zatékanim a vlhkostmi, tedy i vyskytem siti trhlin na povrchu posuzované omitky

objektu.

K poskozeni povrchovych vrstev také pfispiva nedokonale feSeny odvod srazkové vody,
kde kapacita svodu i jejich feSeni jsou z hlediska funkénosti zcela nevyhovujici. Srazkové
vody pak stékaji po plasti véze, ktery je zasaZen jednak dutinami a déle degradaci povrchu
v podobg jednak siti vlasovych trhlin i ¢aste¢né delaminovanych povrchovych vrstev. Plosny

rozsah poskozeni je na urovni cca 40 % povrchu.
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V oblasti prosvétlovaci Spalety oken, v mist€¢ schodisté, se vyskytuji na levé strané
objektu sit¢ vétsich trhlin o Sifce az 0,5 mm. Tato ¢ast je vyrazné poskozena nejspiSe

tepelnymi mosty a mrazovou degradaci povrchu.

U monolitického skeletu byly zaznamenany lokalni oblasti, kde je viditelna koroze
vyztuze. Plosny rozsah koroze vyztuZe nepiesahuje 1 m?. Korozni tbytky jsou na urovni

2 mm.

Zcela ziejmé je poSkozeni stieSniho plasté, kde postupné dochéazi k zatékani. Na
vnitinim lici povrchovych vrstev objektu vSak nejsou patrné zadné vyznamngjsi defekty ¢i
jiné poskozeni. Akustické trasovani vnitiniho lice dostupnych oblasti stén vykazuje
delaminaci povrchovych vrstev na urovni cca 10 % povrchu. Jiné defekty nejsou na povrchu

konstrukce zcela ziejmé.

V piipadé posuzované zdéné konstrukce véze byl odebran jeden jadrovy vyvrt s cilem
zachytit skladbu konstrukce. Zde bylo potvrzeno, Ze konstrukci tvoii kombinace jak
dutinovych, tak i plnych cihel, zdénych na zdici maltu. Posuzovany objekt nebyl podroben

nedestruktivnim zkouSkam.

Konstrukce je nadale spolehlivé vyuzitelna pro standardni sana¢ni zdsah, ovSem za
piedpokladu, Ze budou zajistény zakladni postupy odvlhéeni stavby a obnoveni

povrchovych vrstev.

Vzhledem k potirebé provedeni sana¢nich praci na podpérnych nosnych sloupech

lavky, by bylo vhodné provést dalsi pruzkumné prace s ic¢elem zpresnéni vinosnosti

téchto prvku a jejich dalSi vyuzitelnosti.

4.3 Lavka nad trati

Vizualni prohlidka objektu

Posuzovana lavka je situovana mezi obéma schodistovymi vézemi, kde je uloZzena na
svislé vetknut¢ monolitické sloupy a zesilené hlavice v jejich horni oblasti. Nosnou
konstrukei tvoii tramova monolitickd deska, jejiz celkova tloustka je cca 160 mm. Néslapné
vrstvy v pochozi ¢asti lavky vsak tvoti 8 mm plastbetonu, ktery je situovan nad hydroizola¢ni
vrstvou, jejiz tloustka je cca 3 mm. Vizudlni prohlidka na povrchu horniho lice podlahy

nezaznamenala zadné vyznamnéjsi defekty. Spodni lic trdamové konstrukce nad trati lokéalné
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vykazuje oblasti s degradaci betonu nejspiSe mrazového charakteru a oblasti, kde dochdzi

k zatékani.

Svislé stény objektu jsou vystaveny z dutinovych cihel. Celkova tloustka stén je cca
100 mm. Vizuélni prohlidka povrchu objektu zaznamenala na vné&j$im lici fasady lokéalné
poskozené &asti zejména degradaci, kde postupné dochazi k odd€lovani jejich povrchovych
vrstev na plofe cca 6 m2 Tato oblast nebyla piistupnd, proto neni mozné identifikovat
delaminaci povrchovych vrstev akustickou trasovaci metodou. Lze v8ak predpokladat, ze
vyvoj poruch bude podobny, jako v pfipad€ obou schodistovych vézi, tedy na trovni 40 %

povrchu.

Na vnitinim lici konstrukce byly zaznamendny trhliny, probihajici tésné¢ pod
prosvétlovacimi okennim paletami v celkové délce 12 m. Site trhliny se pohybuje v intervalu

od 0,5 mm az do 0,7 mm.

Oblast obou dilata¢nich spar v mist¢ uloZeni na hlavice sloupd nejevi znamky

vyznamnéj$iho poskozeni.

Vyhodnoceni vysledku zkousek

Z povrchu pochozi desky lavky byly odebrany celkem dva jadrové vyvrty o priméru
54 mm, jejichz délka se pohybuje v intervalu od 60 mm az do 160 mm. Vyvrty byly po
odbéru fotograficky zdokumentovany a prohlédnuty tak, aby mohla byt zhodnocena skladba
betonu. Nasledné byla télesa roziezana na specialni okruzni diamantové pile na zkuSebni
télesa, ktera byla okoncovana sirovou smési a podrobeny zkouSce pevnosti betonu v tlaku
v elektronicky fizeném hydraulickém zkusebnim stroji EDT 1600. Pted zkouskou byla télesa

zvazena a ométena tak, aby mohla byt stanovena objemova hmotnost betonu.

Stanovené pevnosti betonu vtlaku jsou tzv. pevnosti valcové, tedy pevnosti,

odpovidajici hodnoté, stanovené na vélci o priméru 150 mm a vySce 300 mm.

Na zkusebnim t€lese z podlahy lavky nad trati byla stanovena primérna valcova pevnost
betonu v tlaku na Grovni 17,68 MPa. S ohledem na maly pocet zkuSebnich téles nelze provést
zatiidéni podle charakteristické pevnosti betonu v tlaku podle CSN EN 13 791, postupu B.
Orientacné vsak lze aktudlni pevnost véze u vody stanovit na trovni pevnostni ttidy C 20/25

podle platné CSN EN 206.
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Upozoriujeme, Ze zminéné zatiidéni je mozné brat pouze jako orientaéni. Uvedené
vysledky zkouSek byvaji také zna¢né zkresleny riznym pomérem velikosti hrubého
kameniva a priiméru jadrového vyvrtu, kdy s kumulaci vétSich zrn dochazi ke zpevnéni
betonu. Uvedené hodnoty vysledkii nelze pouzit pro normované statické vyhodnoceni

konstrukce.

Presto lze z pevnostniho hlediska povaZovat posuzovanou konstrukci za nadaile

spolehlivé vyuzitelnou pro standardni sanaéni zasah.

Dostupné oblasti povrchovych vrstev 1avky po odstranéni plastbetonové konstrukce byly
nedestruktivné podrobeny zkousce pevnosti betonu v tlaku metodou Maskova $pi¢aku. Ten

charakterizuje aktudlni kvalitu a homogenitu bezprostiednich povrchovych vrstev.

Na povrchu podlahy lavky byla stanovena nedestruktivné pevnost betonu v tlaku
44,6 MPa, coz odpovida piepoctené charakteristické pevnosti betonu v tlaku 34,2 MPa. Na
zdklad¢ dostatecného statistického jisténi 1ze uvaZovat o zafazeni konstrukce, resp. jejich

povrchovych vrstev do pevnostni tiidy C 25/30 podle platné CSN EN 206.

Porovninim souboru pevnosti betonu v tlaku jak destruktivné, tak i
nedestruktivné lze konstatovat, Ze jadrovy beton i povrchové vrstvy vykazuji vyhovujici
hodnoty a konstrukce je tak z hlediska pevnosti nadale spolehlivé vyuZitelna. Podstatna
viak pro prodlouZeni Zivotnosti konstrukce bude koncepce plinovaného sanacniho
zasahu. Cilem by tedy mélo byt obnoveni povrchovych vrstev vnéjSiho lice plasté
posuzované lavky s cilem zabranit, resp. zpomalit vsakovani srazkové vody do
konstrukce. To by umoZnilo zpomaleni jeho chatrani a prodlouZeni vySe zminované

zivotnosti konstrukce.

Povrchové vrstvy byly déale podrobeny stanoveni pevnosti v tahu odtrhovou zkouskou,
jejiz zjisténa praimérna hodnota je 1,35 MPa.

S ohledem na vySe uvedenou hodnotu pevnosti vtahu povrchovych vrstev lze
konstatovat, Ze se jedna o zcela vyhovujici vysledek, ktery je plné v souladu se zji§t&nymi
vysledky zkousek pevnosti v tlaku povrchovych vrstev, stanovenych nedestruktivng. Magkiv
Spicék, podobné jako pevnosti v tahu povrchové vrstvy charakterizuje totiz bezprostiedng
kvalitu povrchu konstrukce. Uvéazime-li, Ze pomér mezi pevnosti v tahu k pevnosti betonu
v tlaku je u béZného konstrukéniho betonu na trovni 1:15, mizeme z uvedenych tahovych

pevnosti piepoctem odvodit pevnosti tlakové. Ztoho tedy vyplyvd, Ze tlakova pevnost
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povrchovych vrstev pii konzervativnim piepoétu je 21 MPa. To jsou vysledky, které

spolehlivé odpovidaji zjisténym hodnotam, stanovenym destruktivné na jadrovych vyvrtech.

Povrchové vrstvy lavky byly dale podrobeny méteni tloustky kryci vrstvy betonu nad
vyztuzi a tlouStky zkarbonatované vrstvy, umozilyjici prognézu vyvoje koroze vyztuze uvnitf

konstrukce.

Zaznamendna byla primérna tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi 64,8 mm
s dil¢imi hodnotami méfeni, které se pohybuji v intervalu od 52 mm az do 74 mm. Zjisténa
tloustka zkarbonatované vrstvy je 3,6 mm s dil¢imi hodnotami méfeni, které se pohybuji

v intervalu od 3 mm az do 5 mm.

Upozoriiujeme, Ze ovéieni hloubky uloZeni vyztuze i tlouSt’ky zkarbonatované
vrstvy bylo provedeno uvniti konstrukce. Spodni lic posuzované lavky neni pFistupny

zejména s ohledem na provoz Zelezni¢ni traté pod lavkou.

Vyse uvedené vysledky dokladaji, Ze horni osnova vyztuze se prozatim nachazi
hluboko v alkalickém betonu, jehoZz alkalitou je pasivovana a chrinéna pied rozbéhem

elektrochemické koroze. Podlaha livky je tak nadale spolehlivé vyuzZitelna.

Mrazuvzdornost betonu byla ovéfovana zkouskou na dvou odebranych télesech z povrchu
monolitické nosné konstrukce lavky. Podrobeny zkousce tak byly povrchové vrstvy vyvrti &.
2 a 3. U vyvrtu ¢. 2 byl zjiStén hmotnostni odpad po 75 zmrazovacich cyklech na urovni
124,20 g/m?*. V piipad¢ vyvrtu ¢. 3 byl hmotnostni odpad po 75 zmrazovacich cyklech 127,39
g/m?,

Za mrazuvzdorny je povaZzovan takovy beton, jehoZz hmotnostni odpad po 75 cyklech

nepiesiahne hranici 1000 g/m? Uvedené vysledky zkouSek doklddaji, Ze konstrukce

vézového objektu je vystavéna z mrazuvzdorného betonu. Lze predpokladat, Ze

konstrukce souboru vézi jsou vystavény ze shodného betonu s rozdilnou

mrazuvzdornosti.

Posuzované konstrukce nebyly navrhovany jako mrazuvzdorné, pouze maji
v riznych oblastech lépe ¢i hiife konfigurovan kapilarni porovy systém v betonu. Mira
mrazuvzdornosti tak miize byt vyrazné proménnia. Pfesto je tfeba zdiraznit, Ze
mechanické vlastnosti betonu, tedy i jeho vysoka kvalita v Zadném pripad¢é nekoreluji
s vysokou mrazuvzdornosti. Obecné plati, Ze mimoradné pevné a hutné betony jsou
nemrazuvzdorné a naopak betony nizSich tiid, priméiené provzdu$néné, maji vynikajici

mrazuvzdornost.
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Z toho tedy vypliva, ze dle vysledkové ¢asti je mozné k povrchu nové reprofilac¢ni

vrstvy kotvit adhezi. Presto doporucuji byt obezietny a dle vySe uvedenych argumenti

doporucuji aplikaci celoploSné mechanicky kotvenvch novych povrchovych vrstev.

5. Celkové zhodnoceni vysledkl zkousek a doporuéeni napravnych

opatreni

Na zékladé provedeného stavebné technického prizkumu obou vézi posuzovaného
objektu vcetné prechodné lavky nad Zelezniéni trati, situované na vodnim dile Stiekov,

vyplyvaji niZze uvedené zavéry:

5.1 Monoliticka véz (u reky)

Povrch posuzované véze je celoplo$né opatifen omitkou, jejiz tloustka se pohybuje

v intervalu od 3 mm az do 8 mm. Omitka byla zbudovana v nedavné minulosti.

- Akustické trasovani povrchu zaznamenalo lokalni delaminaci omitky na plose cca

4 m>2.

- Degradace povrchu byla zaznamenana na plose cca 6 m? s hloubkou narugeni 3 mm.

vy

- Dale byly zjistény na Celni stran€ objektu trhliny v celkové délce 4 m, jejichz Sife se

pohybuje v intervalu od 0,3 mm az do 0,5 mm.

- Strana véze smérem do kolejist€ vykazuje stopy po stékdni srdazkové vody na
povrchu fasady, kde se soucasné vyskytuji i plisn€. Jedna se o nevhodné fungujici

svody srazkové vody z povrchu konstrukce.

- Na vnitinim lici stén schodi§tového objektu je celoplosné aplikovdna omitka
v tloust’ce cca 6 az 8§ mm. Ta je na povrchu narusena v oblasti vstupu degradaci, a to
na plose 40 % povrchu. Soucasné je omitka zasazena sit€émi vSesmérnych vlasovych

trhlin. Hloubka narusent je cca 3 mm.
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- Déle byla zaznamenana lokélni bodova koroze vyztuze na spodnim lici stropni

konstrukee v celkovém rozsahu 1 m?.

- Aktualni pevnost, stanovend destruktivné na jadrovych vyvrtech, odpovida
pevnostni ttidé¢ C 25/30. Soucasné povrchové vrstvy vykazuji hutn€ zpracovany
beton a hodnoty tak odpovidaji pevnostni tfidé C 30/37 podle platné CSN EN 206.

7 pevnostniho hlediska je konstrukce nadéle spolehlivé vyuzitelna.

- Zjisténd tahova pevnost povrchové vrstvy betonu odtrhovou zkouskou odpovida
primérné hodnoté 1,52 MPa. To je vyhovujici hodnota i pro ptedupravu povrchu
standardnim sana¢nim zasahem. Adhezi s noveé zbudovanou povrchovou vrstvou lze
predpokladat v tomto sméru jako vyhovujici. Soucasné prepoctend tahova pevnost
povrchovych vrstev odpovidd pevnosti tlakové na trovni 23 MPa. To je zcela

v souladu se zjisténymi pevnostmi betonu v tlaku.

- Na vngjsim lici obvodovych stén véze byla zjisténa primérnd tloustka kryci vrstvy
betonu nad vyztuzi 116 mm a na vnitinim pak 64,5 mm. Soucasné byla zjiStovana
tloustka zkarbonatované vrstvy na vné&j$im lici 6,8 mm a uvniti pak v priméru
6,0 mm. Vyztuz je tak uloZena v alkalickém betonu, jehoz alkalitou je pasivovédna a

chréanéna pied rozbehem elektrochemické koroze.

- Na spodnim lici stropni desky nebyly zkousky provadény sohledem na

nepiistupnost této konstrukce.

Posuzovana véz byla v nedavné minulosti nové opatiena fasadou, ktera je zasaZena

delaminaci. To souvisi predevsim s nemrazuvzdornosti podkladniho betonu.

Za nezbytné povazujeme pred zahajenim sanacnich praci zainjektovani trhliny,
ktera byla zjisténa v délce cca 4 m, jejiz Sife se pohybuje aZ na vrovni 0,5 mm. Sirsi

trhliny nad vroven 0,4 mm je nezbytné sanovat nap¥. polyuretanovou injektazi.

Z. pevnostniho hlediska je konstrukce nadaile spolehlivé vyuzitelna. Korozni stav
vyztuze je uvniti konstrukéniho prvku stabilizovan a z dlouhodobého hlediska lze
prognézovat, ze vyztuz se nachazi v alkalickém betonu, a je tedy pasivovina pred

rozbéhem elektrochemické koroze.
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Na vnitinim lici stén objektu je nezbytné provést mechanické obourani omitek
zejména ve spodnich partiich v oblasti vstupu a provést jejich nahradu. Doporucujeme
provést odvlhéeni objektu ve spodnich partiich, a to bud’ obnovenim hydroizolac¢nich

vrstev, nebo vyuzitim infuznich clon na vnitfnim lici objektu.

Soucasné na spodnim lici stropni konstrukce byla zji§téna lokalni koroze vyztuze,
kde je tieba provést mechanické obourani korodujicich vyztuznych prvku tak, aby byla
vyztuz odhalena a souc¢asné mohly byt korozni zplodiny odstranény z povrchu vyztuze.
Poté doporucujeme opatrit povrch ocisténé vyztuze vhodnym antikoroznim natérem
nebo adheznim mistkem s inhibitory koroze. Mechanicky obourané oblasti je tieba

zreprofilovat do puvodniho tvaru.

Na vnéjsim lici objektu je nezbytné pocitat s mechanicky kotvenou sanaci, pomoci
napr. bazaltovych siti. Tomu predchazi preparace povrchu vysokotlakym vodnim
paprskem na trovni cca 1000 bari. Doporucujeme ucinnost tlaku regulovat na

referncni plose.

Vzhledem k tomu, Ze subtilni bazaltova sit nesmi byt ulozena pfimo na povrchu
stavajiciho podkladu, doporucujeme jeji kotveni provést pomoci napr. distancnich
nerezovych omitniku, kotvenych k podkladu pomoci nerezovych kotev. Za nevyhovujici
v tomto pripadé povazuji vyuziti bazaltovych kotev. Vyhodou téchto subtilnich siti je

mala tloust’ka nanasené reprofila¢ni vrstvy, nebot’ nepodléhaji korozi.

Mezi ukotvenymi distan¢nimi omitniky je mozné na povrch konstrukce aplikovat
zednicky vrstvu omitky, do které je bazaltova sit’ vtlacovdna a soucasné kotvena
nerezovymi prvky. Doporucujeme provést prevrstveni stérky a kotevnich materidlu
jesté pred vytvrdnutim prvni vrstvy. Tloust’ka nové zbudované povrchové vrstvy by

méla byt cca 10 — 12 mm.

5.2 Zdéna véz (u silnice)

- Posuzovana véz je vystavéna z monolitického skeletu a vypliového zdiva. To tvoii

jak duté, tak i plné cihly, zdéné na zdici maltu.

- Na povrchu skeletu byla zaznamenana lokalni koroze vyztuze v rozsahu 0,6 m?.

Ubytky materialu jsou na Grovni az 3 mm.
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- Nejvice je poskozen povrch fasady v horni oblasti véze. Zde dochézi k degradaci

omitky a odhaleni vyzdivky na plose cca 2 m?.

- DalSi poruchy se nachazi v oblasti prosvétlovacich prvkil schodistové véze. Ty jsou
mrazové poSkozeny zejména v oblasti okenni Spalety a postupné dochéazi

k delaminaci povrchu na plose cca 10 m?,

- Vné&jsi lic fasady je dale poSkozen stékanim srazkové vody po povrchu. Nékteré
partie jsou zasazeny degradaci a jiné vyskytem plisni. Tento problém souvisi

s nevyhovujicim stavem a kapacitou odvodu srdzkové vody z povrchu konstrukce.

- Na vnitinim lici jsou omitky naruseny degradaci na ploSe cca 10 % povrchu.

Hloubka naru$eni se pohybuje v intervalu od 3 do 4 mm.

- Celkové plosné poskozeni povrchovych vrstev fasady odpovida cca 40 % povrchu.
To bylo zjistovano pouze z Grovné terénu. V nepfistupnych oblastech je mozné, Ze

nérast delaminovanych ploch bude vyrazn€ vyssi.

Vzhledem k tomu, Ze konstrukce je zdéna, nebyly zde provadény zadné zkousky.
Na monolitickém skeletu nebyly provadény ani nedestruktivni zkousky. Kvalita betonu
je vtomto sméru vyhovujici, nebot’ se jedna o stejné slozeni, jako v pripadé lavky i

posuzované monolitické véze.

Zdici prvky, lokdlné narusené v nékterych oblastech, jsou nadale vyhovujici pro
standardni sanacni zdsah, ovS§em za predpokladu, Ze budou povrchové vrstvy, tvorici
membranu, celoploSné obnoveny tak, aby bylo zabranéno vsakovani srazkové vody do

povrchu konstrukce.

S ohledem na skutecnost, Ze rozsah poskozeni je na urovni az 40 %, mozna i vétsi,
doporucujeme provést celoploSnou sanaci vnéjsiho plasté véze tak, aby byl celoplo$né
plast’ dodatecné obnoven. Soucasné povazujeme za nezbytné, a to v pripadé obou vézi,
reSit odvod srazkové vody ze stieSniho plasté. Je nezbytné zabranit stékani srazkové
vody po konstrukci nap¥. vznikem novych presahu a okapnic, nebo zvétSenim kapacity

svodu.
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V zimnim obdobi jsou srazkové vody na povrchu konstrukce velmi nevhodné
zejména s ohledem na mrazové poSkozovani jak povrchovych vrstev omitky, tak
v pFipadé zdicich prvkia i jejich samotnych tél. Postupné miZe v podpovrchovych

partiich dochazet k rozpadu zdicich prvku.

Dile doporucujeme provést odvlhéeni objektu ve spodnich partiich, a to bud’
obnovenim hydroizola¢nich vrstev, nebo vyuzitim infuznich clon na vnitifnim lici

objektu.

Doporucujeme v tomto sméru, aby konstrukce byla celoplosné mechanicky
obourdna a stdvajici omitka nahrazena novym obvodovych plastém. Na zvazenou
zustava, zad i v tomto piipadé neprovést mechanicky kotvenou sanaci, a to s ohledem na

teplotni spady v zimnim obdobi (konstrukce promrza).

5.3 Lavka nad trati

- Nosnd konstrukce lavky je tvofena z monolitického zelezobetonu. Jednad se o
tramovou konstrukci z monolitickou deskou. Obvodové stény objektu jsou vyzdény

ze zdicich dutinovych prvki (cihel).

- Povrch podlahy lavky je vybaven plastbetonovou epoxidovou stérkou. Pod ni je

situovéna hydroizolaéni vrstva.
- Tloustka obvodovych stén, vyzdénych z dutinovych cihel, je cca 100 mm.

-V oblasti okennich Spalet byla zachycena trhlina o celkové délce 5 m a $itce 0,5 az

0,7 mm. Trhlina se nachézi na vnitinim lici objektu.

- Povrch fasddy posuzovaného objektu vykazuje degradaci na urovni az 40 %

povrchu. Hloubka naruSeni zasahuje na troven 6 mm.

- Vnitini lic prostoru lavky vykazuje trhliny v oblasti okennich S$palet. Zjisténa
celkova délka trhlin je 12 m a $ife se pohybuje v intervalu od 0,3 mm az do 0,5 mm.

Ostatni partie jsou bez poskozeni.

- Na vynesenych jadrovych vyvrtech byla stanovena pevnost betonu v tlaku

destruktivné na tUrovni pevnostni tiidy C 20/25. Soucasné povrchové vrstvy

) ( BETONCONSULT®

strana 19/21



v oblastech, kde byla odstranéna plastbetonova stérka, vykazuji hodnoty pevnosti
betonu v tlaku nedestruktivng na trovni t¥idy C 25/30 podle platné CSN EN 206.

Z pevnostniho hlediska je konstrukce nadale spolehlivé vyuZitelna.

- ZjiSténd tahova pevnost povrchovych vrstev nosné konstrukce pochozi lavky je
v praméru 1,35 MPa. Pfi pfepoétu na pevnost tlakovou vychdzi hodnota 21 MPa,

coz odpovida zjisténym hodnotdm zejména na jadrovych vyvrtech.

- Zjisténa priimérnd tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi je 64,8 mm a tloustka
zkarbonatované vrstvy pak 3,6 mm. Z korozniho hlediska je konstrukce nadale
spolehlivé vyuzitelnd a progndza koroze vyztuze uvnitf prvku je spolehliva
s ohledem na skute¢nost, Ze vyztuz se prozatim nachazi v alkalickém betonu, jehoz

alkalitou je pasivovéna a chranéna pied rozb&hem elektrochemické koroze.

Na povrchu vnéjsiho lice plisté objektu jsou patrné degradované plochy véetné
delaminovanych ¢asti omitky. JelikoZ konstrukce neni dostateéné pristupna, lze pouze

odhadovat, Ze rozsah poSkozeni odpovida cca 40 % povrchu.

Stavajici dutinové cihly, tvorici stény objektd, doplnéné mezi Zelezobetonovym
skeletem, mohou byt v zimnim obdobi vyrazné namahany tepelnymi mosty, které vedou
k jejich ndslednému poSkozovini. Prozatim tato skuteénost nebyla na povrchu
konstrukce zjiSténa. Presto lze uvazovat, ze v oblastech, kde je konstrukce odhalena a
dochazi k vsakovani srazkové vody do povrchu zdicich prvkid, miZze v zimnim obdobi

dojit k jejich roztrzeni a nasledné i k celkové destrukci zdiciho prvku.

Z pevnostniho hlediska i co do stavu koroze vyztuze je konstrukce nadile
spolehliv€ vyuZzitelnd. Podstatné pro prodlouZzeni Zivotnosti téchto konstrukénich prvka
bude zajisténi obnovy obvodového plasté a zabranéni vsakovani srazkové vody do
povrchu Kkonstrukce. Soucasné je nezbytné zabyvat se odvodem srazkové vody ze

stieSniho plasté.

StireSni plasté vSech posuzovanych objektid nebyly soudasti stavebné technického
prizkumu. Piesto je nezbytné se zabyvat z horniho lice tim, jak je stieSni plast’ FeSen.
PFi revitalizaci objektu je nezbytné provést zatepleni &sti stfeSniho plasté &i jejich

uplnou obnovu.
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V pripadé prechodové lavky, resp. jejiho vnéjsiho lice doporuujeme, aby byla
provedena celoploSnd obnova povrchovych vrstev fasady mechanickym obourinim
stavajicich povrchovych vrstev, a to citlivé tak, aby nedoslo k poskozeni zdicich prvkii.
Soucasné doporucujeme povrch celoploSné opatfit novym fasadnim systémem tak, aby

bylo zabranéno vsakovani srazkové vody do konstrukce.

Trhliny, vyskytujici se v oblasti okennich Spalet na vnitinim lici konstrukce,
nejspiSe souvisi s jejich vyménou. Je tedy nezbytné trhliny doplnit spravkovou maltou,
nebot’ budou probihat ve zdicich prvcich. Pokud se nachazi trhliny v Zelezobetonovém

skeletu a jejich Sife je SirSi nez 0,4 mm, doporucujeme jejich zainjektovani.

S ohledem na rozdilnost vysledki zkouSek mrazuvzdornosti doporucujeme

provést na monolitické c¢asti konstrukce shodny sanacni zasah, jako v pripadé

monoloitické véze, situované u reky. Jedna se o mechanicky kotvené nové povrchové

VIS

Celkové lze konstatovat, Ze planovany sanacni zasah umozni prodlouzit Zivotnost

konstrukce v Fadu cca 20 let.
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Situacni terénni nakres objektu — pozice odbéru JV
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Tabelarni vyhodnoceni vysledktl zkousek
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VD Strekov
Konstrukce: Veéz - vngjsi lic
Datum zkousky: 20.2.2017
Teplota vzduchu: 5,0°C
V1hkost vzduchu: 54,8%
Typ zkusebniho ptistroje: Maskiv $picak
zkusebni umisténi vnik $picaku
misto zkugebniho mista [mm] Ree [MPa]
1 Vngjsi lic 8 47,8
2 Vngjsi lic 7 51,6
3 Vngjsi lic 8 47,8
4 Vngjsi lic 6 357
5 Vngjsi lic 8 47,8
Prumér [MPa] 50,2
Sm. odchylka [MPa] L
Variaéni koef. - 6,3%
k, 5 2,15
Ry, [MPa] 43,4
Trida betonu C 30/37




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukee:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkusebniho pfistroje:

VD Stiekov
VéEz - vngjsi lic
20.2.2017
5,0°C
54,8%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tlous$t’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

Vnéjii lic

71 6 | 6 7 | 8

Statistické vyhodnoceni:

Xx=6,8mm s=0,7mm
n=5 v=11,0%




Vysledky stanoveni tloust'’ky kryci vrstvy vyztuZze

Akce: VD Strekov
Konstrukce: Véz - vngjsi lic
Datum zkousky: 20.2.2017
Teplota vzduchu: 5,0°C
Vlhkost vzduchu: 54,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast  |Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

vnéjsi lic 119 127 | 107 |96 | 119 | 128 R

Statistické x=116,0mm s=11,3mm
vyhodnoceni: n=6 v=9,7%




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VD Stiekov
Konstrukce: V&7 - vnitini lic
Datum zkousky: 20.2.2017
Teplota vzduchu: 5,0°C
Vlhkost vzduchu: 54,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskav Spic¢ak
zkuSebni umisténi vnik Spicaku
misto zkuebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 Vniini lic 8 47,8
2 Vniini lic 7 51,6
3 Vniini lic 8 47,8
4 Vniini lic 6 55,7
5 Vniini lic 8 47,8
Primér [MPa] 50,2
Sm. odchylka [MPa] 3,1
Variaéni koef. - 6,3%
k, = 2,15
Ry [MPa] 43,4
Trida betonu C 30/37




Vysledky stanoveni tlouSt’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: VD Stiekov
Konstrukce: Vé&z - vnitini lic
Datum zkousky: 20.2.2017
Teplota vzduchu: 5,0°C
Vlhkost vzduchu: 54,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: Profometer 5

Zkousena oblast  |Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

L ohetd 45 46 443752 102|100 63 37 59 56 103 127 40|42
vnitini lic T N : :

4770 73 | 82

Statistické x=64,5Smm $s=25,9mm
vyhodnoceni: n=19 v=40,2%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce: VD Stirekov
Konstrukce: V€7 - vnitini lic
Datum zkousky: 20.2.2017
Teplota vzduchu: 5,0°C
Vlhkost vzduchu: 54,8%
Typ zkusebniho pfistroje: Fenolftaleinovy test
ZkouSena oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
vnitini lic 6. |83 | 6] ‘
K e x=6,0mm s=0,7mm
Statistické vyhodnoceni: n=d v=11,8%




Vysledky stanoveni pevnosti betonu v tahu

Akce: VD Strekov
Konstrukee: Sténa véze (u vody)
Datum zkousky: 1.3.2017
Teplota vzduchu: 20,0°C
Vlhkost vzduchu: 60,0%
Typ zkusSebniho pfistroje: DYNA Z16
Tvar zkusebniho terce: kruh o pruméru 50 mm
Ci Ploch Umé
C\EISIO, Oznadeni | Odtrhova sila O(i a, Pevnost v tahu| Charakter lomové Prvume,r
Zetmif objednatelem [kN] i [Mpal] loch s
télesa dle ZL | ©7 [em?] P ks t&lesa [mm]
109/17 IV 1 3,45 23,0 1,50 100% A 54.1
113/17 JV5 3,54 22,9 1,55 100% A 54,0
Priamér [MPa] 1,52
smérodatna odchylka [MPa] 0,02
variacni koeficient 1,47%
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy ter¢
A - kohezni porucha zku$ebniho télesa

Poznamka:

A/Y - kohezni porucha mezi zkuSebnim télesem a lepidlem

Y -
Y/Z -

kohezni porucha v lepidle
poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem




07 = Y Bsoryns & wur (G woiuwnid s 9s9[9} BU 1souadd BAOI[RA -

"0°I's ‘I TNSNODNO.LAE

1A

¥

nIALA OY9A0IPE[ISOYNS 1oIMUPI[YOZ JUSIOYA0Y - Y3

nuALA oygaoIpe( punid 191MUpa[yoz U0y - Py|

ruogniod 1zow BU B[IS -

S9[91 yorugasnyz eyoojd eaozomid - v

:Jpeaoid nysnoyz

QXQQL@
d

89°L1 05°6€ 60CT 06°SLT | 6S1°1 900°1 . 6EYS 6EYS LOYS I AL L1/601
wa] | Fad | o0 | Lwel | B T o] (o] | [ -
AL 9ZMZAA oy q A/ W w , D' p/ My - q p o[ereupalqo | TZ 9P
Lty )soujowry | | TUBAOJUOY nI0zA  MYIOZA OISIY
/ umnud yeq) A 3sousad 2AOWAq0 jsomoury L/ “od wysha eysda | Iguimud TUQQBUZO
€S 1quinad 0r8°0 P
0091 1ad SH -lonspid juqagnyz
Do0C :ngonpza ejo[day,
L10TTEC :Aygnoyz wneq
(eyerpod) eyae] 190NIISUOY
A0Y2DS dA =

Y[ A NU0)aq 1ISOUAId JA0I[BA TUIAOUR)S - NJIALA YIAAOIPE[ Yosnoyz \G:.u_m%\w




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VD Stiekov
Konstrukce: Lavka - podlaha
Datum zkousky: 20.2.2017
Teplota vzduchu: 5,0°C
Vlhkost vzduchu: 54,8%
Typ zkusebniho piistroje: Maskiv $picak
zku?ebni Vuml"sténi , vnik $pi¢aku R, [MPa]
misto zkuSebniho mista [mm]
1 Podlaha 11 38,0
2 Podlaha 10 41,1
3 Podlaha 9 443
4 Podlaha 8 47,8
5 Podlaha 7 51,6
Prumér [MPa] 44,6
Sm. odchylka [MPa] 4,8
Varia¢ni koef. - 10,8%
k, - 2,15
Ry, [MPa] 34,2
Trida betonu C 25/30




Vysledky stanoveni tloust'’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: VD Stirekov
Konstrukce: Lavka - podlaha
Datum zkousky: 20.2.2017
Teplota vzduchu: 5,0°C
Vlhkost vzduchu: 54,8%
Typ zkusebniho pfistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast  |Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

Podlaha 62|63 |71|74|57|72]|69|74|54]| 52|

Statistické x=64,8mm s=7,9mm
vyhodnoceni: n=10 v=12,2%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho pfistroje:

VD Strekov

Lavka - podlaha
20.2.2017
5,0°C
54,8%
Fenolftaleinovy test

ZKkou$ena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

Podlaha

3 | 41] 3 33

Statistické vyhodnoceni:

x=3,6mm s=0,8mm
n=>5 v=22,2%




Vysledky stanoveni pevnosti betonu v tahu

Akce: VD Strekov
Konstrukce: Lavka (podlaha)
Datum zkousky: 1.3.2017
Teplota vzduchu: 20,0°C
Vlhkost vzduchu: 60,0%
Typ zkuSebniho pfistroje: DYNA Z16
Tvar zku$ebniho terce: kruh o priuméru 50 mm
CVISIO, Oznaleni | Odtrhova sila Plo%ha, Pevnost v tahu| Charakter lomové Pl:ume'r
zkuSebniho e n [KN] poruseni [Mpal loch zkusSebniho
elesa dle ZL | OICNHEE [cm?] P o t€lesa [mm]
110/17 V2 3,10 22.9 1,35 100% A 54,0
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy ter¢
A - kohezni porucha zkusebniho té€lesa

Poznamka:

Y =
Y/Z -

A/Y - kohezni porucha mezi zkuSebnim télesem a lepidlem
kohezni porucha v lepidle
poruSeni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim terCem




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce: VD Strekov
Konstrukéni prvek: Sténa vézZe (u vody)
Oznaceni JV1 JV5
Cislo vzorku dle ZL 109/17 113/17
Datum zahajeni zkousky 23.217 23217
Datum ukoné&eni zkousky 6.2.17 6.2.17
zkuSebni médium H,O H,O
Pocet vzorki 1 1
Zkouseny povrch [m?] 0,00314 0,00314
Cislo misky 20. 23.
hmotnost
misky [a] 233,28 233,29
. hmotnost
25cyklu | iskys [l 233,72 233,61
odpadem
odpad [a] 0,44 0,32
[g/m’] 140,13 101,91
¢islo misky 24. 27.
hmotnost '
ik [g] 235,10 232,84
. hmotnost
Socyklt | hiskys  [a] 243,05 233,24
odpadem
odpad [a] 7,95 0,40
[9/m2] 2531,85 127,39
i 229
Cislo misky 23.
hmotnost
mlsky [0] 233,26 233,28
. hmotnost
7Seyklu | iskys  [g] 234,12 236,69
odpadem
odpad [a] 0,86 3,41
[g/m’]




Zkou$ka mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce: VD Strekov
Konstrukéni prvek: Sténa véze (u vody)

Oznaceni vzorku: 109/17
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Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce:
Konstrukéni prvek:

VD Strekov
Lavka (podlaha)

Oznaceni JV 2 JV3
Cislo vzorku dle ZL 110/17 111/17
Datum zahdjeni zkousky 23.217 23.2.17
Datum ukoné&eni zkousky 6.2.17 6.2.17
zkuSebni médium H,O H,O
Pocet vzork( 1 1
ZkouSeny povrch [m2] 0,00314 0,00314
Cislo misky 21. 22.
hmotnost
misky [a] 232,81 234,50
. hmotnost
25cyklo | iskys gl 232,93 234,70
odpadem
odpad [g] 0,12 0,20
[g/m’] 38,22 63,69
Cislo misky 25. 26.
hmotnost
misky [a] 231,91 234,50
5 hmotnost
Socyklt 1 iskys gl 232,04 234 61
odpadem
odpad [a] 0,13 0,11
[g/mz] 41,40 35,03
Cislo mlsky‘ )
hmotnost
miisky [a] 232,81 234,50
5 hmotnost
TScyklt | iskys gl 232,95 23459
odpadem
odpad [g] 0,14 0,09
[g/m?]




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce: VD Strekov
Konstrukéni prvek: Lavka (podlaha)

Oznacéeni vzorku: 110/17
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Privodni fotografie z provedeného stavebné
technického prizkumu
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Fotodokumentace odebranych jadrovych vyvrtii
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